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• Reproducción (frezaderos) 
• Alimentación (comida, crecimiento)
• Refugio (hábitat, condiciones climáticas, …)

¿Por qué migran los peces?

www.seppo.net



¿Cuándo migran los peces? 
Especies y tipo de migración

Reproducción salmónidos:
otoño-onvierno

Esguines salmónidos
hacia el mar: primavera

Reproducción ciprínidos:
primavera-verano

Área de distribución de la trucha común 
[GISD 2012]

Natural
Introducida

Variaciones según, latitud, altitud, condiciones ambientales 
locales, condicionantes del entorno…

Precipitación media anual

E. Martínez
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¿Cómo saber cuándo migran? 
Monitorización Escalas para peces: puntos 

obligatorios de paso

Información adicional: estado y evolución poblacional



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

Río Porma
(Vegas del Condado, León)

¿Cuándo?  Casos de estudio



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

Migración reproductiva

Migración estival

¿Cuándo?  Casos de estudio



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

¿Cuándo?  Casos de estudio



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

¿Cuándo?  Casos de estudio



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

Trucha potamódroma Trucha anádroma (reo)

¿Cuándo?  Casos de estudio



Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica

Survival Analysis

¿Cuándo?  Casos de estudio

[Kleinbaum and Klein, 2010]



Estímulos para la migración
Migración de Salmo trutta en la Península Ibérica



Estímulos para la migración
 Factores externos:

• Luz (fotoperiodo, alternancia día-noche)

• Temperatura del agua
• Caudal
• Otros (calidad, fase lunar, presión atmosférica…)



Condicionantes en la migración
 Factores internos

• Genética
− Señal genética
− Comportamiento de retorno al origen
− Adaptaciones (e.g. osmorregulación)

• Balance metabólico (hambre, crecimiento)

• Maduración (desarrollo de las gónadas, hormonas, …)

BIOINNOVA (www.innovabiologia.com)



Condicionantes en la migración
• Presencia de obstáculos transversales
• Regulación de caudales
• Cambio climático

Natural Regulado

González del Tánago et al. (2016) www.seppo.net

https://worldfishmigrationfoundation.com/



¿Cómo evaluar influencias?
• Datos de conteos: 

− No normalidad
− Sobredispersión
− Excesos de ceros

• Diversidad de 
predictores:
− Categorías 

(ambientales, impactos, 
mitigaciones)

− Tipos (continuas, 
categóricas, binarias)

− Diferente escala
− Interacciones

Ensemble learning methods
Random Forest

http://www.soloentendidos.com/random-forest-2007

[Breiman, 2001]



Cálculo y modelización del número de capturas

¿Cómo?  Casos de estudio

Observed
Predicted



Influencia variables ambientales

¿Cómo?  Casos de estudio



Efecto de medidas de manejo y restauración

¿Cómo?  Casos de estudio



Predicción de respuestas frente a cambio climático

¿Cómo?  Casos de estudio



Predicción de respuestas a posibles medidas de manejo

¿Cómo?  Casos de estudio

Tormes River



Predicción de respuestas a posibles medidas de manejo

¿Cómo?  Casos de estudio

Tormes River



Monitorización + modelización
• Patrones migratorios
• Diferentes requerimientos según especies y estadios de vida
• Estado y evolución de las poblaciones piscícolas
• Evaluar los impactos antrópicos
• Evaluar las medidas de mitigación
• Predecir respuestas frente a posibles futuros escenarios 
• Diseño de planes de manejo adaptativos
• Garantizar la conservación de especies
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La migración de los peces:
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